OIM SIG LS4 BGS

OIM SIG : TP2
Analyse de données

1. Déroulement

Nous allons dans un premier temps manipuler des données afin de comprendre le fonctionnement
du langage SQL, ensuite, vous mettrez en application les différentes instructions vues dans le cadre
des données sur la Guadeloupe.

Récupérez le fichier de données a I'adresse suivante (vous aurez également besoin des données du
TP1).

http://calamar.univ-ag.fr/uag/ufrsen/coursenligne/egrandch/sig/ls4/DataTP2LS4.zip

Décompresser le fichier zip. Ouvrir les différents shapes (.shp) sous QGis.

2. Remarques préliminaires

Il existe plusieurs fagons d’analyser des données sous QGis en fonction de la complexité des analyses
souhaitées et des outils dont on dispose. Ces actions sont liées au langage SQL, qui est un langage
permettant d’accéder aux données d’une base de donnée, et ses extensions pour les données
spatiales. Les fonctionnalités les plus simples sont disponibles dans la version de base de QGis et
permettent de sélectionner de I'information en se basant soit sur la valeur d’un ou plusieurs champs
d’une couche d’information soit sur des propriétés spatiales pour sélectionner par exemple un objet
a l'intérieur d’un autre ou ayant une intersection avec un autre. Pour pouvoir disposer de
fonctionnalités avancées comme la sélection d’objets en fonction de leurs caractéristiques
géomeétriques (surface, périmetre, etc.) il faut utiliser une base de données spatiale plus compléte
gue les couches d’informations contenant les objets. Pour cela plusieurs solutions sont possibles et
nécessitent l'installation d’extensions de QGis. Nous citerons ici deux extensions parmi les plus
utilisées : le couple PostGreSQL/PostGis et le couple SQLite/Spatialite. Le premier est trés complet et
supporte des bases de données en réseau avec un modéle client/serveur, il requiert I'installation du
SGBD PostGreSQL. Le second est plus simple a installer et est dédié a une utilisation sur un poste
unique de la base de données. Nous verrons dans le cadre de ce TP la seconde solution.

3. Sélection de données a partir des valeurs des champs

Pour sélectionner les données d’une couche en filtrant sur la valeur d’un ou plusieurs champs. Faites
un clic droit sur la couche et sélectionnez I'entrée Requétes. La fenétre suivante s’ouvre.
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#) Constructeur de requéte - - 2 |wes| 2 constructeur de requéte ) . D |
COMMUNE _region COMMUNE _region
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En haut a gauche se trouve la liste des champs de la couche (ici la couche Commune). En haut a
droite peuvent étre affichées les valeurs d’'un champ. Pour cela sélectionnez un champ et cliquez sur
Echantillon (pour avoir un apercu des valeurs du champ) ou sur Tout pour visualiser I'ensemble des
valeurs (Figure de droite). Dans la partie du bas, on peut rentrer des critéres de sélection pour filtrer

les données.
Clause SQL WHERE

Par exemple, si on souhaite sélectionner la commune Le Gosier on entrera . "NOM" = 'Le Gosier'

. . N . Clause SQL WHERE
Si on souhaite sélectionner les communes ayant plus de 10000 habitants,

on entrera. "POPULATION" > 10000

Remarque : |l est conseillé d’utiliser I'interface pour saisir les noms de champs, les valeurs et les
opérateurs. Pour cela il suffit de cliquer ou double cliquer en fonction du cas sur les différents
éléments de linterface. Pour une aide sur la formulation des requétes, reportez vous a

QgsQueryBuilder

4. Sélection de données a partir de I'information spatiale
4.1 Entrée Requéte spatiale du menu Vecteur.

Remarque : Si I'entrée n'existe pas dans le menu vecteur c'est que |'extension n'est pas activée. Dans
ce cas, allez dans le menu extension/gestionnaire d'extensions et cochez Extension Requéte
Spatiale.

Seélection des entités sources depuis

On précise alors a partir de la fenétre de saisie la couche dans

. , . , . . . += LIEU_DIT_HABITE_paint -
laquelle va se faire la sélection (Sélection des entités sources depuis).

56 selected geometries

Ici par exemple la couche sur les Lieux Dits.
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0d l'entité
A lintérieur
Chevauche
Contient
Est disjoint
Est égal
Intersecte
Touche

On sélectionne ensuite la couche devant servir pour la sélection

(Entitées références de).

LS4

BGS

On sélectionne ensuite le critere spatial (Ou I'entité): a lintérieur, Chevauche,
Contient, Est disjoint, Est égal, Intersect ou Touche. Cette liste des critéres dépend du
type, point, ligne ou polygone, des couches utilisées.

Entités références de

5 COMMUNE_region -

1 selected geometries

4.2. ’entrée Sélection par localisation du sous menu Outils de Recherche du menu Vecteur

Cet autre moyen est plus limité dans les
possibilités.

5. Combinaison de sélections

,_f Sélection par localisation

Sélection d'entités dans :
LIEU_DIT_HABITE_paint
qui intersecte les entités dans :
COMMUNE _region
MNutilizer que la sélection
Moadifier |a sélection avec :

Créer une nouvelle sélection -

) 0% ] [ o

Close

On peut combiner les différentes sélections précédentes pour par exemple

sélectionner les lieux dits de la commune du Gosier. On procéde pour cela de la

maniere suivante :

1. Sélection de la commune du Gosier a I'aide d’'une requéte sur les

attributs.

2. Sélection des lieux dits a I'intérieur de la sélection précédente a I'aide
d’une requéte spatiale en cochant la sélection.

6. Requétes SQL plus complexes avec Spatialite
En utilisant I'extension Spatialite qui se trouve dans le menu Base de données, on peut également
sélectionner des enregistrements en fonction de leurs caractéristiques géométriques (surface,

périmetre, etc.).

15 [

A Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
% LIEU_DIT_HABITE_point -
56 selected geometries
O l'entite
A llintérieur -

Entités références de

COMMUNE _region -
% 1selected geometries

Et utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection A
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L'utilisation de Spatialite permet d’ajouter une couche Spatialite (a
partir d’'une base de donnée créée comme précédemment) a
I’environnement QGis de la méme maniere que I'on ajoute une couche

vecteur ou raster.

6.1 Préparation de la base de donnée

BGS

PEPPeud

|Ajouter une couche Spatialite |
N N~

- . . 4 spatialite-gui  [a GUI tool for SQLite/SpatiaLite] =B S
Avant d'utiliser Spatialite, il faut [Fo
transformer les couches d’information |# = = | | | | |o W @ & ¢o|a
s . P - il t DE| '
en véritables bases de données en

utilisant I'application spatialite_gui (qui
se trouve dans le fichier de données

DataTP2L54.zip). Lancez I'application et

la fenétre suivante s’ouvrira, vous
indiquant qu’il n’y a pas de base de

données actuellement créée.

not connected

Créez une nouvelle base de données et nommez la maBase.sqlite

Créez ensuite un shapefile virtuel et sélectionnez

DEPARTEMENT.shp.

le fichier

/’! spatialite-gui

[a GUI tox

Files

Ite/>patialite]

mmglt.a@@@w\m@\

@

Virtual Shapefile

Saisir la valuer 4326 pour le SRID. Le SRID (Spatial Reference
System
d’identifier le référentiel et le systéme de projection utilisé, il
existe des SRID 2D et 3D.

Identifier) est un code international permettant

Path:
Table name:

GeomColumn name:

D:\Data\Boulot\Workspaces\QGisWorkspace \DEPARTEMENT _region
DEPARTEMENT _region
Geometry

Charset Encoding

BIGS-HKSCS:1993 -
BIGS-HKSCS:2001

Cpeso DOS/0EM Western Eurcpe

crasz DOS/OEM Hebrew

coees DOS/OEM Cyrillie

PE74 DOS/OEM Thai

Voici quelques SRID 2D utiles (liste compléete disponible sur

http://spatialreference.org)

SRID:

4326 2

CPaaz
CP33€
Cre43
PI50

DOS/0EM Jzpanese
DOS/CEM Chinese
DOS/OEM Korean
DOS/0EM Chinese/Bigs

SRID Nom Systéme

4326 Standard mondial GPS WGS84, [long-lat], unités
en degree (distance) et
degrés carrés (surface)

2970 ou | Guadeloupe/Martinique | WGS84, UTM 20 N

32620

2972 Guyane RGFG95, UTM 22 N

27581 France NTF France |

CPli3z Lactian

cP1z50 Windows Central Europe

CP1351 Windows Cyrillic
CP1252 Windows Latin 1
CP1253 Windows Greek e

Geometry storage
[ coerce 2D geometries [x,y]
[ Apply geometry compression
[ with Spatial Index (R*Tree)
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6.2 Exécution d'une requéte SQL dans spatialite-qui

Nous pouvons maintenant créer nos requétes soit en restant dans cette interface soit en lancant
QSpatialite depuis le menu Base de Donnée/Spatialite de QGis. La premiére solution permet de gérer
de maniére plus compléte la base de donnée.

Pour exécuter une requéte SQL il faut saisir la requéte dans la zone de saisie puis cliquer sur

satement| EXecute SQL statment

Eiles

dzl @@ Al oo &
— SELECT * FROM Departement
Pour afficher le contenu de la table : clic droit sur la SEE=5000 7 Zone de saisie des requétes
, . sth:e Refresn
table département, puis Query table SO | e maw Tate

PRUD Geometry D_GEOFLA CODE_DEP1
Create New View

Show CREATE statement

BLOB £1=10856 GEOMETRY 2 0
0
M
o
3
o7

BLOB s2=B148 GEOMETRY
BLOB s2=7588 GEOMETRY
=7 METRY
e e ol BLOB 5727732 GEOMETR?
—— BLOB £2=5154 GEDMETRY
name tal

BLOB 52=7012 GEOMETRY

Drop table = - i s e

Newewn e

Pour afficher I'information géographique Geometry

BLOE sz=7316 GEOMETR.Y
clic droit sur le champ Geometry d’'une des sLossz=7s07 GEOMETRY
BLOB sz=8521 GEOMETRY
BLOB sz=7593 GEOMETRY
BLOB sz2=9389 GEOMETRY

BLOB sz=9453 GEOMETRY

BELOB s2=14337 Gl

lignes et en sélectionnant BLOB explore.

Insert new row

]
I BLOB explore I

:00:00.032]
IE

6.3 Exécution d'une requéte SQL dans QGis

Lancez QSpatialite qui se trouve dans le menu Base de Donnée/Spatialite

Une fois la base de donnée créée et les tables

7 Qspatialite = |
ajoutées sous spatialite-gui, il est préférable | ... I@@EIE @R =S e
d'utiliser I'outil spatialite intégré dans QGis car il = == e - R
permet l'affichage du résultat des sélections :EEE‘SLU“ inommansiine13) [t =

directement dans QGis (en sélectionnant dans A

Sys. Table

option Load in QGis as spatial Layer). Zone de saisie des requétes

Pour exécuter une requéte SQL il suffit de la saisir
dans la zone de saisie puis de cliquez sur Run SQL
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7. Exemples de requétes SQL
Les requétes SQL peuvent étre construites de multiples manieres, le lien suivant vous permettra
d’apprendre comment construire des requétes si vous le souhaitez.

http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-cookbook-fr/index.html#common

La liste des fonctions SQL est disponible ici

http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-sql-2.4-4.html

Voici quelques exemples de requétes possibles sur les tables qui vous sont fournies

Les valeurs renvoyées par les différentes fonctions sont dans les unités de la couche (par exemple
pour le SRID 4326, ce sont des degrés pour les distances et des degrés carrés pour les surfaces).

Si on veut avoir des résultats dans d’autres unités il faut convertir au préalable les géométries en
utilisant la fonction Transform("MaCouche"."Geometry’,NouvelSRID) en spécifiant le SRID
correspondant aux unités que I'on souhaite avoir.

Requétes sur la table « DEPARTEMENT »

e Liste des départements de plus de 8500 km2: SELECT * FROM "DEPARTEMENT" where
Area (Transform ("DEPARTEMENT". 'Geometry',27581)) /1000000 > 8500
(La fonction Transform permet de projeter les données dans le SRID
27581 correspondant a la France avec des unités exprimées en metre).

e Nombre de départements de plus de 8500 km2: SELECT count (*) FROM "DEPARTEMENT"
where Area (Transform ("DEPARTEMENT". 'Geometry',27581)) /1000000 > 8500
(La function Transforme permet de projeter les données dans le SRID
27581 correspondant a la France avec des unités exprimées en metre).

e Superficie totale de la région Centre : SELECT
sum (Area (Transform ("DEPARTEMENT". 'Geometry',27581))/1000000) FROM
"DEPARTEMENT" where NOM REGION like "Centre"

o Nombre de départements dont le nom commence par "N" : SELECT count (*) FROM
"DEPARTEMENT" where NOM DEPT like "NS"

o Nombre de départements dont le nom contient la chaine "oi" : SELECT count (*) FROM
"DEPARTEMENT" where NOM DEPT like "%01i%"

e  Périmeétre total des départements dont le nom commence par "O" : SELECT
sum (length ("DEPARTEMENT". 'Geometry')) FROM "DEPARTEMENT" where
NOM DEPT like "0%"

Requétes sur la table « LIMITE_DEPARTEMENT »

e Longueur totale par type de frontiere : SELECT NATURE,
sum (length ("LIMITE DEPARTEMENT polyline".'Geometry')) FROM

"LIMITE DEPARTEMENT polyline" Group by NATURE (ici on regroupe les lignes par
NATURE, puis on fait le calcul sum(len(obj)) pour chaque groupe).

8. Les Jointures

La jointure est I'association de deux ou plusieurs couches d’information. Il s’agit donc d’ajouter les
attributs de la seconde couche aux attributs de la premiere. Il faut pour cela définir un critere
permettant d’affecter les valeurs des lignes de la seconde couche aux valeurs des lignes de la
premiere. Par exemple, si on veut associer les champs de la couche Commune (nom de la commune,
population, ...) a la couche sur les Lieux Dits, il faut qu’un lieu dit situé sur la commune du Gosier se
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trouve associé aux valeurs des champs de cette commune. Pour cela, on peut procéder de deux

maniéres différentes en fonction de I'information dont on dispose.

8.1 Jointure sémantique

La jointure sémantique consiste a associer deux couches a partir d’'un champ commun. Pour réaliser

la jointure sémantique on utilise I'onglet Jointure de la fenétre des propriétés de la couche a laquelle

on veut joindre une autre couche.

Pour joindre la couche commune a la couche sur les réseaux de cours d’eau on utilisera le champ

commun contenant le nom de la commune (il s"appelle Nom dans la couche Commune et Commune

dans la couche réseaux de cours d’eau). ’affichage du tableau des attributs permettra de visualiser

I’'ensemble des attributs.

‘9’ Propriétés de la couche - Réseau_des_cours_d_eau_et_ravines_polyline

'

& Style Etiquettes | Champs %, Général \H:I Métadonnées

i c

~

IJUiI"IdrE la couche |Joiﬂdre le champ | Champ ciblé

‘ COMMUNE_... NOM COMMUNE

8.2 Jointure spatiale

La jointure spatiale consiste a associer deux couches a partir de I'information spatiale. Par exemple,

associer a un enregistrement (une ligne) de la couche Lieux dit

la valeur des champs de Ila couche Commune de

I’enregistrement contenant le lieu dit.

Pour cela on utilise I'outil joindre les attributs par localisation
dans le menu outils de gestion de données du menu vecteur.

En fonction des cas il arrive que plusieurs lignes de la seconde
couche puissent étre associées a une ligne de la premiére
couche. Dans ce cas, on peut soit associer la premiere couche
trouvée soit calculer une valeur (moyenne, minimum,
maximum, somme, médiane) qui résume l'ensemble des

champs (numériques) trouvés dans les différentes lignes.

;ﬁ Joindre les attributs par localisation - » @ e
Indiquez une couche vecteur
LIEU_DIT_HABITE_paint -
Joindre |a couche vecteur
COMMUNE_region ~
Résumé de lattribut
® Prendre les attributs de |a premiére entitée localisée
Prendre un résumé des entités intersectées
%] voyenre [ min [ Max [ Somme [ Médianne
Fichier de sortie (shapefi)
Table en sortie
® Me conserver que les enregistrements correspondants
Conserver tout les enregistrements (méme ceux sans correspandances)
0 0% ] l oK ] Close

Le résultat est sauvegardé dans une nouvelle couche et on peut décider de conserver uniquement les

lignes de la premiere couche ayant une correspondance avec au moins une ligne de la seconde

couche ou alors conserver toutes les lignes (il y a aura dans ce cas des champs vides pour ces lignes).
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8.3 Jointure spatiale a l'aide d'une requéte SQL

On peut également faire des jointures spatiales avec spatialite de maniere plus poussée. Par exemple
pour avoir la liste des lieux dits de la commune du Gosier on écrira dans la fenétre spatialite la
requéte suivante

select * from COMMUNE, LIEU DIT HABITE where
Contains (COMMUNE.Geometry, LIEU DIT HABITE.Geometry)and  COMMUNE.Nom  like
"$Gosiers"

Un certain nombre de fonctions permettant de faire les jointures sont disponibles telles que Equals, Disjoint,
Touches, Within, Overlaps, Crosses, Intersects, Contains, Covers, CoveredBy, Relate, etc. (http://www.gaia-
gis.it/gaia-sins/spatialite-sql-3.0.0.html)

9. Requétes a écrire

A partir des données du TP1 sur la Guadeloupe écrivez les requétes

. . . e . \ A zal, ¥ i
suivantes dans |'outil spatialite de QGis (pensez a noter les requétes .
une fois testées et validées pour ne pas les perdre). Pour construire Advance SQL editor

vos requétes vous pouvez utiliser I'éditeur de requéte.

Sélectionner les communes ayant un nombre d’habitants supérieur a 10 000.

Calculer la superficie (Area) totale (Sum) par groupe écologique (FACIES2) (Group By)

Calculer la superficie totale des foréts (Sum())

Sélectionner les foréts présentes dans des communes habitées par plus de 10 000

habitants

5. Quelle est la commune la plus habitée ? (Utilisez 'agrégation Max() avec une
sélection imbriquée ou un tri descendant par population (Order by Population DESC)
avec un daffichage limité a 1 : LIMIT 1)

6. Quelle est le groupe écologique le plus vaste ? Pour répondre a la question, renommer

dans la requéte 2 la sum() en ajoutant juste apres sum la chaine "surface" ( sum(....)

“surface" ) et dans le order by ajoutez surface (avec DESC et LIMIT éventuellement)

ALWDNR
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