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INTRODUCTION

REPRESENTATION VISUELLE / NUMERIQUE :
- : RESUMENT LES RESULTATS
- GRAPHIQUEMENT
- AVEC DES INDICES (NOMBRES)

DEUX GROUPES D’INDICES

- DE CENTRALITE (DE POSITION, DE
TENDANCE CENTRALE)

- DE DISPERSION
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LES INDICES DE CENTRALITE

1) LE MODE

1 - 1:DEFINITION

1 -2 : DETERMINATION

|

90+
80
70
60
50

40- o BENEFICE
304

201

1071

ler trim. 2etrim. 3etrim. 4e trim.

MLH - UFRSTAPS -
2004/05



50+
45-
40-
33
30-
25-
20
15+
10+

LES INDICES DE CENTRALITE

1 - 3 : distributions particulicres
modes
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LES INDICES DE CENTRALITE

1 - 3 : remarques

-mode : - seul indice de centralité des échelles nominales

- Dépend du mode de regroupement effectué
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LES INDICES DE CENTRALITE

2) La médiane

C’est la classe a laquelle appartient I’individu

2-1) Définition médian

2-2) Détermination

S1 n impair
- rechercher I’observation de rang (n+1)/2

- la médiane = la modalité a laquelle appartient cette
observation

ex. n = 163 (nbre étudiants D1)
(n+1)/2 =82

médiane : modalité a laquelle appartient le
82¢me étudiant. Soit modalité « 20 ans »
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Médiane : 20 ans

LES INDICES DE CENTRALITE
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age | 17 |18 |19 |20 |21 |22 |+23 | Tot
eff |8 35 20 48 25 15 12 163
Eff |8 43 63 111 | 136 | 151 | 163
Cum

D age entrée

8
5-/j‘
0

7 18 19/0 1 2

ML ARG Sujet

2004/05

et+

12E




LES INDICES DE CENTRALITE

S1 n pair

-I’observation de rang (n+1)/2 n’est pas un nombre
entier

-Rechercher les 2 individus qui entourent (n+1)/2

- la médiane = la modalité a laquelle appartiennent
ces 2 observations

ex. n = 162 (nbre étudiants D1 )
(n+1)/2 =81,5

médiane : modalité a laquelle appartiennent
les 81eme et 82eme €tudiants. Soit modalité « 20
ans »
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LES INDICES DE CENTRALITE
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LES INDICES DE CENTRALITE

Cas particulier : les 2 observations sont dans 2 catégories différentes

Zone médiane
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age |17 [18 |19 |20 |21 |22 |+23 | Tot
eff |8 35 38 30 25 15 11 162
Eff 8 43 d1 | 136 | 151 | 162
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LES INDICES DE CENTRALITE

2-3) Propriétés de la médiane

-Indépendante des valeurs extrémes

Ex. salaire

40' 38
B[y - Donne les renseignements suivants :
301 0 -si un individu appartient a la classe
251 & médiane, il a autant d’individus devant
20+ lui que derriere lui
15, 15 N |
1 -Si un individu appartient a une classe

107178, inférieure & la médiane il a plus

5"j‘ l: d’individus devant lui que derriere lui
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-Indice utilisé avec une échelle ordinale

et+ au moins (voir diapo 5)
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LES

INDICES DE CENTRALITE

3) La moyenne

- L’indice de position des échelles
numériques

- A total €gal, c’est la valeur que prendrait
toutes les mesures si elles étaient €gales

38
—35 . - Mode de calcul :
25 - M =Zx/n
= [Dageenfrée]  Icj :
5] - M =[(8*17)+(35%18)+(38*19)+(30%20)
jt inlnluli E +25%21)+(15%22)+(11%23) ]
7o o2 B M = 19,72
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LES INDICES DE CENTRALITE

3) Cas particulier : si intervalle de classe : 16/20 ans, 21/25ans, etc.
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- Mode de calcul :

On prend le centre de chaque classe et on
considere que tous les individus de la
classe ont cette valeur

M =[(8*17)+(35%23)+(38%28)+(30%33)
+(25%38)+(15%43)+(11%48) ]

M = 30,88

Mais ...approximation




LES INDICES DE DISPERSION

RAPPEL : A QUOI CA SERT ?

-1) L’intervalle de variation

- Définition. C’est 1’écart entre la plus petite et la plus grande modalités
observées

- IV =étendue = x_,, - X

X min

- Exemple : soit les notes de 8 €leves :

-1,2,2,5,7,7,10, 12

-IV=12-1=11
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LES INDICES DE DISPERSION

2) I'indice de diversité

- Définition. Indique la probabilité que 2 observations tirées au hasard
dans la distribution appartiennent a 2 modalités différentes

-NB : C’est I’indice de dispersion utilisé pour les échelles nominales

-D=1-Yn?/N?
Ou n, = effectif de chaque modalité

N = effectif total

- Exemple : 1a distribution des ages de 220 personnes

modalité

20/24 25/29 30/34 35/39 40/44

45/49

Total

effectifs

nl =20 n2 =40 n3 =60 n4 =50 nd5 =30

n6 =20

N =220
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LES INDICES DE DISPERSION

-D=1-S(n/N)y
= 1 - [(20% + 402 + 602 + 502 + 302 + 202) / 2207]
= 0,81

- Conclusion : il y a une probabilité de .81 (81 chances sur 100) que 2 individus
tir€s au hasard dans 1’é€chantillon appartiennent a 2 catégories différentes

- Exemple : la distribution des ages de 220 personnes

modalité

20/24

25/29

30/34

35/39

40/44

45/49

Total

effectifs

nl =20

n2 =40

n3 =60

n4 =50

nS5 =30

n6 =20

N =220
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LES INDICES DE DISPERSION

- Questions :

-- Dans quel cas a-t-on D =0

- Exemple : la distribution des ages de 220 personnes

modalité | 20/24 ‘ 25/29 30/34 35/39 40/44 45/49 Total

effectifs nl =0

n2=0 n3=220 | n4=0 n5 =0 n6=0 N =220

Dans quel cas a-t-on D maximum (quelle valeur ?)

- Exemple : la distribution des ages de 220 personnes

modalité | 20/24 | 25/29 30/34 35/39 40/44 45/49 Total

effectifs | nl = 36 ‘ n2=36 |n3=37 | m4=37 |n5=37 |n6=37 |N=220

MLH - UFRSTAPS - _
2004/05 D= 0’84




LES INDICES DE DISPERSION

3) Les quantiles

- Définition.
- La médiane découpe la distribution (ordinale) en 2 parties égales.

- Les quantiles sont les n modalités qui découpent la distribution en n intervalles égaux
(intervalles interquantiles)

-Les quartiles sont les 3 modalités qui découpent la distribution en 4 intervalles
égaux

-Les déciles sont les 9 modalités qui découpent la distribution en 10 intervalles
égaux

- Calcul :

- médiane : on recherche le sujet (n+1)/2 : la médiane = la modalité a laquelle il appartient

- le 1er quartile (Q1) : on recherche le sujet 1*(n+1)/4. Le ler quartile est la modalité a laquelle il
appartient

-Le 2eme quartile (Q2) : on recherche le sujet 2*(n+1)/4 (n+1)2.....médiane

-Le 3eme quartile (Q3) : on recherche le sujet 3*(n+1)/4
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LES INDICES DE DISPERSION

notes

o1 (2 |3 {4 |5 |6 |7 (8 |9 [10|11]|12]13 |14

effect

its |2 (S5 |2 |2 (0 |O |1 (10O |1 |9 |4 (6 |4 |1

Effec

s Ao t7 19 |11 11 (11 ]12(22 122123 (32136 |42 |46 |47

cumu
1és

< > < > fq
25% 5% 35% 25%

Ql : 1¥(n+1)/2 = 1¥(@7+1)/4 = 12 <o > QI : moda 6
Q2 : 2¥(n+1)/4 = 2%(4T+1)/2 = 24 ———mm- > Q2 : moda 10 —

Q3 :3*(n+1)/4 =3*@47+1)/4 = 36 --—----- >Q2:modall |
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LES INDICES DE DISPERSION

4) L’ECART MOYEN - LA VARIANCE - L’ECART TYPE

- Définition. Ce sont des indices de dispersion pour les échelles
numériques

4 - 1) L’écart moyen : C’est la moyenne des écarts de chaque valeur par
rapport a la moyenne, en valeur absolue

-EM: Y [x-m|/N
-x, = différentes valeur de x
-m = moyenne des valeurs de x

-N = nombre de valeurs
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LES INDICES DE DISPERSION

4 -2) L’écart type :

o= \/E(Xi—m)z/N

-x, = différentes valeur de x
-m = moyenne des valeurs de x

-N = nombre de valeurs

4 -2 ) la variance :
-V=0?=) (x-m)*/N
-x, = différentes valeur de x
-m = moyenne des valeurs de x

-N = nombre de valeurs
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LES INDICES DE DISPERSION

Notes : Ecart a la moyenne : | Ecart a la moyenne en valeur | Ecart a la moyenne
absolue ¢levé au carré
X, X;-m [x;-m | (X;-m)?
1 1-5,75=-4,75 4,75 22,56
2 2-5,75=-3,75 3,75 14,06
2 2-5,75=-3,75 3,75 14,06
5 5-5,75=-0,75 0,75 0,56
7 7-5,75=1,25 1,25 1,56
7 7-5,75=1,25 1,25 1,56
10 10 -5,75 = 4,25 4,25 18,06
12 12 -5,75 = 6,25 6,25 39,06

Somme des écart =0

Somme des écart = 26
Ecart moyen = 26/8 = 3,25

Somme (des écart au carré) =
111,48

Variance = 111,48/8 = 13,94
Ecart type = V13,94 = 3,73
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LES INDICES DE DISPERSION

5) Le coefficient de variation

Si on veut éliminer ’unité de mesure et comparer des distributions avec des unités de mesure
différente on utilise CV

Plus CV est faible, plus les données sont homogenes

Soit une distribution des poids de 100 étudiants
m, =71 kg
o, = 6,5kg
CV = (o, /m)*100
CVvV =38,73
Soit une distribution de la tailles de ces 100 étudiants
m, =174 cm
0,= 8,5¢cm
CV = (0, /m,)*100

CV =438
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Conclusion ?7??




