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I/ Mélange de gaz parfaits : Loi de Dalton

L’air atmosphérique peut étre considéré comme ulamgé de deux de gaz parfaits, de l'air sec et
de la vapeur d’eau. Une masse d’'air humigeest telle que g (ma+ me) avec m la masse d’air
sec et mla masse de vapeur d’eau. A la température T & Bopression atmosphérique R, m
occupe le volume ¥négala 1 m3.

1. Donnez les expressions de la pression partiell€aifesec notée respectivement, &n
fonction de la masse volumiqye de la constante des gaz parfait R, de la magsdana
masse molaire M et de la température T. Méme question paupiession partiellele
I'eau vapeur.

Déduire et calculer les valeurs des deux constaesR, en J.kg.K™.
3. Donner I'expression de la pression totale P entfonaes pressions partielles plg pe, Ra

et R.

4. Sachant qu'a 27°C la pression partielled®ine masse d’air saturée a 90% est de 32,13
mbar, donner la valeur de.iwontenue dans M, et pour une pression de 101 325 Pa.

no

[/ Type de transformation a partir du diagramme de Clapeyron :

On considere trois changements conduisant n melgaz parfait d’'un état d’équilibreg:,V1,T1)
a un nouvel état d’equilibrexfp,,V,,To). lIs sont représentés sur la figure et notésees/ement :

Changement 1= Trans(a) + Trans(b), - .
oo

Changement 2= Trans (c), @

Changement 3=Trans(d)

v

V, Vi

Figure 1 : diagramme de Clapeyron

a. Donner le type des transformations (a), (b), etddur les changements d’état 1 et 2 ?

b. Déterminer pour les trois changements le travaegumpar les n moles de gaz.
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I/ Thermométrie

Lorsqu’on mesure, pour une différence de potectelktante, la résistance R d’'un fil conducteur a
pression constante on constate que cette derngre avec la température selon I'équation ci-
dessous :

R=Ry(L+at+ A%

Ro résistance mesurée at = 0°C,
t la température en °C
a et3 deux coefficients.

avec .

La variation de la résistance d'un fil conductenrfonction de la température peut donc étre mise a
profit pour construire un thermométre a échellenaffcentésimale a deux points fixes. La
température du thermometre est donnée par la tonstiivante :

0(X) =c X +c,.

1 etc; sont deux constantes a déterminer , x est la grartlermométrique

a. Donnez I'expression de la résistance notgg, Riesurée a t=100°C, en fonction dg ® et
B.

b. Rappeler brievement le principe de la thermométpimatre lignes max).

c. Donner I'expression de;@t ¢ puis de la températufeen prenant R comme grandeur
thermométrique.
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